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Baukastensysteme erlelchtern den Einstieg in eine 5chilisseltechnologie

Jetzt erntet auch der Mittelstand die
Fruchte der Mikrosystemtechnik

Michts wiinscht sich

der Entwickler mehr als
intelligente Subsysteme,
die ihre Aufgabe optimal
lasen: etwo Walzlager
mit der genau richtigen
Schmiermittelmenge Tu
versorgen. Leider sind
mikrotechnische System-
lésungen bisher fast
unerschwinglich, Doch
das dndert sich mit den
madularen Baukasten-
systemen, die der VDMA
und die Dechema

initiiert haben.

Dr. Waoifpang Schefer, Gruppens
letter Mikroproduktion belm
Frownfbofer-PA:

mbier Maschinenbaw braucht
mtelligents Subsystems, dis
wigenstindig Daten erfarsen,
vararbeiten und in Aktionen
umastzen kdnmen-'
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JHier rieche s doch irgendwie komisch™
Brenne der Teig im Backoden an? Oder
schmart ein Kabel durchd Salche Befarch-
tuiggen  ken in der Regel hektisches
Suchen nach der Ulrsache sus, Denn weann
sich  Brandgeruch  arst  alnmal  bren
gemacht hat, ist o5 meist 2 spar. Dar
Mensch besitzt zwar &n ungemein vielsei-
tiges  Riechorgan, reagert aber sshen
achnell genug, um Schiden o werhiiten
Mehe Chancen hiitte &r mit dar |, Karls-
ruher Milkronaze” Kamina, die am
Forschungszentrum  Karsruhe  [FZKa)
antwickelt wurde: Sie erkenit in wenigen
Sabkundan uncerschindlichse Gase in Kon-
zentrationen wan bis zu 10 ppb, also Milli-
ardstel:Korzentrationen (pph ® parts per
billion). Sogar die Masa testet das Geric Es
kdnmte die Bntrittsschiewse zur Raumsta-
i 155 Gberwachen, damit die Astronau-
wen won Welrraumspaziergingen keire gif-
tigen Treibsoofpartikel cinschleppen.

Diie Kamira ist en Beispéel fur die erfolg-
wersprecnendite Variame von Mikrosysee-
ren, e Karlsruher haben es geschafft
enen firpermagelprafan Chip soin 38 San-
sorsegmente Tu unterteilen, dass sie fur
verschiedense Gasze empfindlich sind. Dias
Besandere daran ist, dass alle Serisaren zu
e eirnzgen Array gehoren. Sie kdnnen
damit in ein- wnd derselben Fercgungs-
prozess hergestellc werden. Dhese , mona-
lithische Bauwese™ verschafft der Kamina
i immendes  Rostensenkungspotendal,
with D Johannes Goschaick vom FZKa be-
richeer: |, Unsera Industriepartner haban
einen Preis von finf Euro for den Sen-
sorchip berechnet, wenn sie ihn in einer
Fertigungslinie for | DOO00 Stisck pro Jahe
haratellen." Bei digsar Losprafe wirde =
sich auch lohran, die Auswarteelekoronik
auf einem Asic (Application Specific Inoe-
grated Circuit) unterzubringen. Die elek-
tranische Mase wiirde dann auf Strsich-
helzschachoal-Grafle schrumpfen und 2w
einem Endpreis won 50 Euro 2u habsn sein.
Heute kostet sie noch 3500 Ewro.

A der Sicht Goschnicks sind die hohen
Stickzahlen keine Utopie. An der Gas-
phse kann rran den Zustand eines Prozes-

e ablesen Sie it wie ein Fingerabdruck™,
erklart der Forscher, der dis Kamina-
Encwiclkdung leitete. , Mit Mikro-Gasserso-
ren B=fen sich daher vizle Frozesse imtelli-
gemter steuern,' Goschnick wagt sinen
Blick in die Zukuniu In der Medizin kinm-
men ehekrronizche Mazsen den Arem oder
den Korpergeruch eines Patienten inhale-
ren und daraus auf seinen Gesundheits-
pustand schliefen. Backofen schalten auto-
mattich ab, wenn die Paza durch™ s
urid Gasbrenner opimicren sich salbst
Lebersmitted werden mic Milronazen

Moch it we prifer ol ein Handy - die
edaktramliche Maid Kamind, die mit 38
Senderen unterschivdlichste Gase idantiff-
zieven hanm Die Avswertecleforenil nimim
fost den gomzen Roum ein. Der Chip ist sor
Clour Dve sberauf beschichtets Grodien=
tenmembron verdndert thre Ddcke wan
Segment zir Segment um wendpe nmalnam
und [dert dadwrch wnterschiediiche
Gasmalekiile poccieren (Bilder: FZKa)

lickendos | from farm oo fork” ibarsach,
Uind industrielle Prozesse arbeicen durch
ihren Bnsaty priaziser und effzenten

Schafle die Kamina den Durchbrueh, stelle
sha skch in eine Ralte mic den Mini-Produk-
oen, die der th‘rn;ﬁmm:qqhmh (M5T) zu
ihrer heutigen groflen Bedeutung verhal-
fen haben: den Sersorsystemen won A

b und Rahrdynamikregelungen. Moden



Elne Ravivst i MatchaXe
System ist das EFM-Hr,
Akl plo Baukagten im
Bauhasren: Der Earwichier
findet sl wichtigen
Grandmodile, um ¢owa
gine Regelung dusch
Zusammensiecken guwl-
subduen und zu leskem.
Fdkrokomponanies win
Sensores, Bus- ader CPL-
Bawsieise pind enthalbemn,
i gusch fir den indenirie-
EEAtT fOupEn
[Bld: EFfA-Sypeme|

PA-FAttarbetterin Myriom Le Mopeed
demonstriert, wie gch das EFM-Kie nutsen
fasst; Lim pinge Temparotwkompenimtian
flir efnen Abstendmensor oufrubouen,
soihebe pe Madck-X-Maodule ia die Tegt-
Spavmenrrickheng. oEine rolche fAnwen-
dung Ist an sinem Tog Aonfekdioniert wnd
durchgetastet”, mekst sie,

ne Fabrzeupe erthalten bis fu 50 sakher
Mikrasyigerse, COhne s Galla sich haute
kirs Metranpen verkaufen. Gamsainsam iso
diesan Fionier-Produkoen, dass see monoell-
thisch auf Slizom-Basis aufgebaut sind. Mic
Fertigungstechniken. die ihren Limgrung in
der Halbkdterproduktion Faben wirden
sie v oextrem hoben Svickeabden  Du
puliecst nisdripen Praisen hargasgall
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Basishcard  Adapeer

Dioch der Markt fur Mikrosyscemtechnik
gehe iiber den fatomobikau weit Rinaus.
Mach Angabern des  Bundesforschungs-
ministeriums (BMEF} baschaltigan sach in
Daiitseland rand 49000 Manschan it
dir Hersellung won Mikro-Komponerten
BEGOOO Arbersplarze sind direke mit der
MET werbunder van 1936 bis 2003 it der
Wieltmarkt fur komplette Mikrospiters
won 14 qul 30 Med. US-Dollar anpesdiopen
und werd weiter wachsen, wis dus Sl
herscegeht, Laut BMBEF seaxe die dair-
scie Irechaiterie im Jalwe 2000 rure 4,2 Mrd
Eura mit Komponenten wed kamplecoen
Syzmemen ume Damie die Dewschen ihee
Sphzenpostion Ralen und austauen kon-
nen, will das BMEF e FIST kas 2009 mit
260 Mig, Ewra rdarm

Dhie Mikraapstameacknil gl — wia auch die
Manatechnik — als Schliissalvechnalegie
Sie hat das Powanzial, klainsce Systams mic
Pramassan Sensarik und Akroerls ausTuseac-
ten. Chamit bann sie nnovacoraschobe in
den uncerschiedichseen Branchen  mus-
logen. Dir Woligarg Schafer, Gruppenleiver
Reinst- und Mikrogredukticn beims Framn-
hober-IFA i SEutigirt. deagke & 0 dan
Maschinanhiu o wus; , Wir braudhen inal-
liganta Submysrenne, die eigeratindig Dacen
arfassen, verarbeioen und in Akdaonen ums

Spanmvarrichtng

ST 00

cannurgsregler +5¥

Signateandlung &0

CFL-Baniibain
Bemschda inipungssensar
COM-Baugtain: R85

Temrperatursersar

setren kinmen ' Gardde- und Anbpenkom-
ponerdan salen in die Lige varsacar wer-
dhan, sananeen D agierer: B Schmiomoie-
1l dfiisg krnpe 1um Beispiel dafir sorgen,
dazs Whiklager genau die Menge Fetr bes
kommer. die sie alo benatigen.

Bis derartige Subsysteme singebast wer-
den ke, mikien sie alkedings ainan
whpragen WiigE uriicklgen, ba Magchinan-
b wieed i Seiickzabban in dar Papsl be-
Frendt, s diss sin manoichischer Aufbau
wagan der hahan Ervredckungshosten nur
in Ausnahmefdlen in Frage komme Die
Systeme mdssen hyberid mombert werden
s mikramecharizchen, -optischen oder
fgdechen Komponenten und yreter En-
watr unberschisdbehar Warksnolle, ¥Wia in
dan Anfirgan der (Makro-)Technik wor
hundert |ahren gibr &= weder Mormen
noche Schnicspellen. Eeine Komponenoe
passt Tur anderen. D Winch Gengenbach,
Gruppendeicer  MikromonageMkralages-
ti am Forschungszencrum Karlsruhe, fasst
seine Erfahrungen so rusammen: Hat man
die ¥ahl. ist die monalghische Fechnik i
e vargugiafen. Dann dia Miramoncage
ist teuer wied aarkeandig.”

Drenreach kann sie sich lohnen. Das zoigt
ein Projekr des Forschungszerarums mit
der Sick AG, Waldkinch, im Spannungsield

MOLUATREAY TRSER. |aes 1T



von Stickzahlen, Kosten und Minamurisie-
rungitrend: Fir enen  Mink-Pneumatik-
rybnder sollee ein ntelligenter Sensor ent-
wi keit warden, der die Kolben-Endlage ar-
kenine und Steuersigrale wie etwa | Druck-
luft abschabten" aussendet. Schon  das
Mikrospritegielien ded Lehdused war eine
Herausforderurg Es ha Streshholzgrafe
urid mins YWanddicks von nur 0,2 mim

Gengenbach baute mit einem Konsoroum
hachiperalisierter  Mittelstindler  gine
Prozesskogroe auf: Der ersoe Parmar antwi-
ckelte wnd liefert den nwr 1.4 mm grolen
magnetoresistiven Aufnehmer. der rweite
das  Gehduie aud  glasfaserversearktem
Kunststoff, der dritge die Elekrroniloplatine.
Sick svelh das Asic min der Auswerieelek-
ronk bel, dic lber den efnen Sensor
hiraus for ene ganze Familie konzipeer: ist

Zulecrt montsst on Parmer die hybriden
Teile im 2=mim-Gehizuse. Dicse Prozesshet.
e funktasniert rur, weil die Beteiligten
auwor din Schaitseellen genaw spezifiziert
haben, Die Firmenparcrer  ersoollten
auberdem Design-Rules fur ikre Standard-
prozfesie — ein Grundstodk (e die Zu-
kunfr. Wir versuchen Gber Modularicit
und Schaircspelien an alen Endan, die Ein-
stiegshiirde zu senken”, bekrifrigz Gengen-
bach. Der Firmenverbund, zu dem aufer-
dem in Milkrazerspaner und ein Specialist
fiir Bicheschichrungstechnik pahdran, gai
nun als _virtseles Uncernehimaen™ Micro-
webfab an den Markt (und kooperiert
dabeei weiterhin mig dem FZKap

Einige zig Tausend des Sick-Zylindersehal-
sensors sollen jwhriich hergestelle werden
—eim Cwrtput, der fir viele Maschinenbawer
utopizch hoch izt Das Stickzahlenproblem:
Fatre der Maschinenbau schon einmal, als
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die Mikroelekronik hochkam. Der Ver-
band Dreutscher Maschinen- und Anlagen-
By (VDAL Frankfure beschless daher
recha frih, tnier Fedarfiihreng der Fraumn-
hofer-Instiowe IPA, in Soggare und TZM in
Berin einen modular aufgebauten, firmen-
ubergredenden Baulasten mit dem k-
men Mateh-X ertwickeln pa Bssen, | D
mikremachniichan  Grandmadas  sollcen
rueinander passen wie Legobawsteine®, er-
kEire D Schifer vorm IPA Inowischen st ex
0 wearit: D EFM-Syseerns GmbH in Sou-
gart, gin Spin-off des IPA, bictec eing Reihe
won Match-X.-Baustemen met defirerten
elekirgchen und Buidischan Schnittastellen
an. die sich sufesnander aufstecken lassen
Daza pehdren Temparatur-, Drock- wnd
Feuchmesensoren, CPL- wund CAMN-Bus-
Bausteine. &ber awch cine pensaltsche

S gehen mikroverfaineni-

techalsche Amlagen ais,
dée muf dem Baukesoen
Backbone bosieren Am
wMiickprat™ kdnmen #Modu-
I ureterpchindlicher Her-
sinfler wie Mischer, War-
metouscher, Pumpen oder
Vertile angeflanicht wer-
den, Nur die SchnittrioMen
sired pormiert. I faneren
verlduft der , Merven-
stromg” ous AMotch=X-faue
steinen, die Datentrens-
port und Sipoolverorbei-
tunp Ebarmehmen (Bild;
frankitit far Mikrogechnik
Maing [MM)

Pumpss ist bereics als March-X-Komponen-
te werfughar Und zur Harnover MHesse
wollen diverse Firmen weitere Bausoeme
hirifigen. Miv den Bisherigen Moduben
lassen sich beispielpasise rn-gﬂung:'m:h-
nische Anwendungen austesten. Bei Bedarf
karnen se fur den Maschinensinsatz: fase
verlitet ader — wenn &8 win grole Suick-
zahlen geht — sl @in mafigeschreideres
Placinenlayour  lbercragen werden. .Mig
der mikrotechmischen Ferogung missen
sich die Ingenieure berhavpe micht befas-
sen”, pannt Schifer den Haupswareil,

Ersta .ﬂ.rmnndmgnn gbt et baraics. Dia
mittelstandische  Temperaturmefioechnik
Geraberg (THIG) GmbH o Martineoda
mumzr die Marck--Bauraing, um Tampera-
rmursensaren mic ncelligens™ aususamen
ured fiir Kunden awf Mal zu konfokzionic-
ren.Auch das IPA treibt Frojelte voran, die
auf Mazch-X basierenc ImYortaben Physio-

Check encsteht das Funkoicnsmaster einer
Handveller-groben Kassette, in der sich
Arabyien wie Blutzuckeriests maobil durch-
fahren lassen Mic Induscrisparmnern arbssi-
et das |PA awflerdem an Milorosysoemen,
die Spindellager und Kugelschienenfibhrun-
pen bedarfiorientiert schmieren. Und fur
Textimaschimen  wird &ine  Fadensnan-
|'J.|||g_1.|._lblir'ﬂ.lfhul'l_ﬂ auf_gﬂhaulz.

Baukasten Backbone
liefert Module
fur Mini-Chemieanlagen

Ein Pendant findes Mawch-3 im Baukasten-
syeem JBackbone™, den der Verband
Dechemna nach desmVorbild des YVIDELA ini-
tiert hat B setct sich aus vielen kleinen
Risckprar-Segmaerten mir , Fluidic Bus™ -
samimen, aul die Milkbremadule werschiade-
ner Hersteller wie Reaktoren, Mischer,
Wentile snd Pumpen aufgeflanschs werden
kannen In der Mime verliuft ain berven-
serang mir Manch-20-Bausteingn, die fir den
Darentranspors und de Steusrung daer
Anlage rustindig sind. Sie dedeen malilich
ginen  Aamschnice  der  Maschinenbawer.
Match-2-Bausteing ab und werden vam
IZM speziell fir Bacdkbone entwickelr 5o
entsteht eine modular aufgebawte Chemie-
tbrik en mmnisture, die klcinere Mengen
produzieran kann

Wan wnseremn Redalionsmiggied Ol Sl
clil sovss oo de

eme fir
Maschinenbauer:

= Fed-Eankasven Maich-X
wowamarch-x.org
wosrLefm-sstems.de

* Modul-Baukasten Backbone
wowewriicrochembsc de

= BMEF-Indos mur Mikrosysoemuechn
woare . msronling, de

* Forum far Mikrofertigungstechni
wowew ek dwlif

= Virmuglles Ulncernehman enpwickel
und produziert Mikrosysteme
woacesmicrowebiab.de

= Kompetenzzemrum Polymeragptik
U el P T L

= Instmut fur Milorocechnik Maing
WAL I -nEinz.de

Mikrosyst




